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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με την μεθοδολογία Carrier, ακολουθώντας επίσης τις οδηγίες της 2425/86
ΤΟΤΕΕ και χρησιμοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήματα:

α) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik
β) VDI Kuehlastregeln, VDI 2078
γ) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design
δ) Αερισμός και Κλιματισμός Κ. Λέφα

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Ακολουθώντας πιστά την Carrier, το ψυκτικό φορτίο (ή θερμικό κέρδος) ενός χώρου προκύπτει από το άθροισμα
των φορτίων που οφείλονται στις ακόλουθες αιτίες:

1. Εξωτερικοί τοίχοι

Qi  = K x Α x Dtei

όπου:

Qi: Το φορτίο κατά την ώρα i
i: Οι ώρες της ημέρας
K: Θερμική αγωγιμότητα τοίχου
Α: Το εμβαδόν της επιφάνειας του τοίχου
Dtei: Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά γιά την ώρα i

Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά παίρνεται από πίνακες ανάλογα με το βάρος του τοίχου και τον
προσανατολισμό του. Οι τιμές του πίνακα 1 διορθώνονται σύμφωνα με συντελεστή διόρθωσης (υπολογίζεται
από τον πίνακα 4 σύμφωνα με την ημερήσια διακύμανση και τη διαφορά της εξωτερικής θερμοκρασίας στις 3μμ
του υπολογιζόμενου μήνα από τη θερμοκρασία χώρου) και το χρώμα του τοίχου.

για σκούρο χρώμα:

Dte i = (Dtem i  + D)

για ενδιάμεσο χρώμα:

Dte i = 0.78 x (Dtem i + D) + 0.22 x (Dtes i + D)

για ανοικτό χρώμα:

Dtei = 0.55 x (Dtem i + D) + 0.45 x (Dtes i + D)

όπου:

D: Ο συντελεστής διόρθωσης τοίχων
Dtemi: Ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά ανάλογα με τον  προσανατολισμό και το βάρος, γιά τοίχο εκτεθειμένο
σε ήλιο
Dtesi: Ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά από πίνακα, ανάλογα με το βάρος, γιά τοίχο σκιασμένο (Βόρειος
προσανατολισμός)

Αν ο τοίχος είναι σκιασμένος, τότε το σκιασμένο τμήμα του τοίχου υπολογίζεται με ισοδύναμη θερμοκρασιακή
διαφορά (Dtes i +D) ενώ το υπόλοιπο τμήμα με την θερμοκρασιακή διαφορά που αναφέρθηκε παραπάνω
δηλαδή:

Qi  = (K x Dte i  x Re) + (K x (Dtes i  + D) x Res)
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όπου:

Re: Επιφάνεια εκτεθειμένη στον ήλιο
Res: Σκιασμένη επιφάνεια

2. Oροφές

Ο υπολογισμός των φορτίων από οροφές είναι αντίστοιχος με τον υπολογισμό των εξωτερικών τοίχων,
χρησιμοποιώντας διαφορετικό πίνακα ισοδύναμων θερμοκρασιακών διαφορών.

3. Εσωτερικοί τοίχοι

Ο υπολογισμός των φορτίων από εσωτερικούς τοίχους προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό της θερμικής
αγωγιμότητας του τοίχου με το εμβαδόν της επιφάνειας του τοίχου και με την ισοδύναμη διαφορά θερμοκρασίας
γιά κάθε ώρα.

Qi  = K x Α x Dti

όπου:

Qi: Το φορτίο κατά την ώρα i
i: Οι ώρες της ημέρας 8πμ-6μμ
K: Θερμική αγωγιμότητα τοίχου
Α: Το εμβαδόν της επιφάνειας του τοίχου
Dti: Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά σε μη κλιματιζόμενους χώρους για την ώρα i

4. Δάπεδα

Τα φορτία από τα δάπεδα υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

Q = K x Α x Dt

όπου:

Q: Το υπολογιζόμενο φορτίο
K: Η θερμική αγωγιμότητα του δαπέδου
Α: Το εμβαδόν της επιφάνειας του δαπέδου
Dt: Η διαφορά της θερμοκρασίας του κλιματιζόμενου χώρου από τη θερμοκρασία εδάφους (θεωρείται σταθερή)

5. Ανοίγματα

Τα φορτία από τα ανοίγματα προκύπτουν από το άθροισμα των φορτίων από θερμική αγωγιμότητα και των
φορτίων από ακτινοβολία.

Qi  = Qki  + Qai

όπου:

Qi: Το συνολικό φορτίο από τα ανοίγματα κατά την ώρα i
Qki: Το φορτίο λόγω θερμικής αγωγιμότητας κατά την ώρα i
Qai: Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας κατά την ώρα i

Το φορτίο λόγω θερμικής αγωγιμότητας (Qki) δίνεται από τον παρακάτω τύπο:

Qki  = K x A x Dti

όπου:

i: Οι ώρες της ημέρας
K: Η θερμική αγωγιμότητα του ανοίγματος
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Α: Το εμβαδόν της επιφάνειας του ανοίγματος
Dti: Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά για αγωγιμότητα ανοιγμάτων κατά την ώρα i.

Ο υπολογισμός της ισοδύναμης θερμοκρασιακής διαφοράς για αγωγιμότητα ανοιγμάτων (Dti) αναφέρεται
αναλυτικά στα γενικά στοιχεία της μελέτης.

Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό της επιφάνειας του ανοίγματος με το ηλιακό
θερμικό κέρδος μέσα από κοινό τζάμι διορθωμένο κατά τους απαραίτητους συντελεστές:

Qai  = (A x Di  x ESout i  x ESin x S 1  x S 2  x (1 + (At x 0.007 / 300))
 x (1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) + (A x Des i  x (1 - ESout i ) x ESin x S 1  x S 2  x
(1 + (At x 0.007 / 300)) x(1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4)))

όπου:

i: Οι ώρες της ημέρας 8πμ-6μμ
Α: Το εμβαδόν της επιφάνειας του ανοίγματος
Di: Το ηλιακό θερμικό κέρδος μέσα από κοινό τζάμι, γιά τον δοθέντα προσανατολισμό
Desi: Το ηλιακό θερμικό κέρδος μέσα από κοινό σκιασμένο τζάμι (βόρειος προσανατολισμός)
ESouti: Ο συντελεστής εξωτερικής σκίασης
ΕSin: Ο συνολικός συντελεστής γιά ηλιακό θερμικό κέρδος μέσα από τζάμια με ή χωρίς μηχανισμό σκίασης
S1: Ο συντελεστής αυτός εξαρτάται από το πλαίσιο του ανοίγματος. Έχει τιμή 1 για τζάμια με ξύλινο πλαίσιο και
1.17 για τζάμια χωρίς πλαίσιο ή μεταλλικό πλαίσιο
S2: Συντελεστής που εξαρτάται από την ύπαρξη ή όχι ομίχλης. Έχει τιμή 1 για περιοχή χωρίς ομίχλη και τιμή
0.90 για περιοχή με ομίχλη
At: Το υψόμετρο στο οποίο βρίσκεται το κτίριο
Tadp: Η τιμή του σημείου δρόσου

6. Φορτία φωτισμού

Τα θερμικά κέρδη λόγω φωτισμού υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

qtot = qc,θ + qr,θ = (qt,θ x Cp) + Rp x (r0 x qr,θ + r1 x qr,θ-1 + …+ r23 x qr,θ-23)

όπου:

qt,θ: qθ x Lc x Hc,θ

qr,θ: qt,θ x Rp

qθ: Φορτίο φωτισμού ανά ώρα θ
Lc: Συντελεστής φωτισμού
Hc,θ Ετεροχρονισμός ανά ώρα θ
Rp, Cp: Ποσοστό ακτινοβολών και μεταγωγικών θερμικών κερδών.
r0, r1, …. : Συντελεστές ακολουθίας ακτινοβολίας

Τα θερμικά κέρδη του προηγούμενου βήματος χωρίζονται σε δύο μέρη, το ακτινοβολών και το μεταγωγικό
κομμάτι. Ο διαχωρισμός γίνεται με χρήση του ενδεικτικού πίνακα της ASHRAE που ένα μέρος του φαίνεται και
παρακάτω:

Ακτινοβολών
(%) Rp

Μεταγωγικό
Cp (%)

100 0 Εκπεμπόμενη ηλιακή ενέργεια χωρίς εσωτερική σκίαση
63 37 Ανοίγματα με εσωτερική σκίαση
63 37 Απορροφημένη ηλιακή ενέργεια (από εξωτερική σκίαση)
0 100 Προσαγωγή και απόρριψη αέρα
56 44 Άτομα καθισμένα σε θέατρο. Πολύ ελαφρά εργασία
52 48 Εργασία γραφείου, όρθιοι, ελαφρά εργασία, περπάτημα.
88 12 Υπολογιστής
63 37 Οθόνη
78 22 Αντιγραφικό

7. Υπολογισμός φορτίων ατόμων
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Το θερμικό φορτίο από τα άτομα διακρίνεται σε αισθητό και λανθάνον. Οι σχέσεις υπολογισμού είναι οι
παρακάτω:

k

Qai  = Σ Faj  x Nji

j=1

k

Qli  =Σ Flj  x Nji

j=1

όπου:

Qai: Το αισθητό φορτίο από τα άτομα την ώρα i
Qli: Το λανθάνον φορτίο από τα άτομα την ώρα i
j: Ο τύπος βαθμού ενεργητικότητας των ατόμων σύμφωνα με τον πίνακα της Carrier.
Faj: Το αισθητό φορτίο ενός ατόμου βαθμού ενεργητικότητας j που εξαρτάται από την θερμοκρασία ξηρού
βολβού του χώρου
Flj: Το λανθάνον φορτίο ενός ατόμου βαθμού ενεργητικότητας j. Eξαρτάται από την θερμοκρασία ξηρού βολβού
του χώρου
Νji: Ο αριθμός των ατόμων βαθμού ενεργητικότητας j που βρίσκονται στο χώρο κατά την ώρα i

Ειδικότερα, ανάλογα με τον βαθμό ενεργητικότητας και την εσωτερική θερμοκρασία του κλιματιζόμενου χώρου,
τα λανθάνοντα και αισθητά φορτία λαμβάνονται από τον ακόλουθο πίνακα:

ΒΑΘΜΟΣ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΑΤΟΜΩΝ

Αισθητά και Λανθάνοντα Φορτία (σε Kcal/h) ανάλογα με εσωτερική
θερμοκρασία χώρου

Τ=23.5 Τ=24.5 Τ=25.5 Τ=26.5 Τ=27.5
Α Λ Α Λ Α Λ Α Λ Α Λ

Καθισμένοι σε ακινησία 60 26 56 30 52 34 48 38 44 52
Καθισμένοι σε ελαφρά εργασία 64 39 59 44 55 48 50 53 46 57
Καθισμένοι, τρώγοντας 76 69 70 75 65 80 60 85 55 90
Δουλειά Γραφείου 76 54 70 60 65 65 60 70 55 75
Ιςτάμενοι ή περπατώντας αργά 90 70 83 77 77 83 71 89 65 95
Καθιστική εργασία (Εργοστάσιο) 100 98 93 105 86 112 79 119 73 125
Ελαφρά εργασία (Εργοστάσιο) 100 160 93 167 86 174 79 181 73 187
Μέτριος Χορός 120 202 111 211 103 219 95 227 87 235
Βαριά εργασία (Εργοστάσιο) 165 240 153 252 142 263 131 274 121 284
Βαριά εργασία (Γυμναστήριο) 187 263 173 277 160 290 147 303 135 315

8. Φορτία συσκευών

Όπως το φορτίο από τα άτομα έτσι και το φορτίο από τις συσκευές διακρίνεται σε αισθητό και λανθάνον. Οι
σχέσεις υπολογισμού είναι οι παρακάτω:

 k

Qa = (Σ Faj  x Nj  ) + Q1

j=1

k

Ql = ( Σ Flj  x Nj  ) + Q2

j=1

όπου:

Qa: Το συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές
Ql: Το συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές
j: Ο τύπος της συσκευής σύμφωνα με τον πίνακα 7
Faj: Το αισθητό φορτίο μιάς συσκευής τύπου  j
Flj: Το λανθάνον φορτίο μιάς συσκευής τύπου j
Νj: Ο αριθμός των συσκευών τύπου j που λειτουργούν στο χώρο
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Q1: Συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές που δεν περιέχονται στους πίνακες
Q2: Συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές που δεν περιέχονται στους πίνακες

Ειδικότερα, τα θερμικά κέρδη για τις διάφορες Συσκευές (σε kcal/h), λαμβάνονται από τον ακόλουθο πίνακα:

ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ
Αισθητό Φορτίο Λανθάνον Φορτίο

(kcal/h) (kcal/h)

Μικρή αερίου 500 125
Μεγάλη αερίου 1500 400
Ηλεκτρική 300 W 400 200
Ηλεκτρική 1 ΚW 600 150
Ηλεκτρική 2 KW 1200 300
Ηλεκτρική 4 KW 2000 800
Κινητήρας 1/4 ΗP 200 -
Κινητήρας 1 ΗΡ 700 -
Κινητήρας 5 ΗΡ 3000 -

9. Φορτία από χαραμάδες

Τα φορτία αυτά λαμβάνονται υπόψη μόνο όταν  δεν υπάρχουν στο χώρο εναλλαγές αέρα από κλιματιστικές
συσκευές και υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

n

Qi  = (Σ Pj  x aj  x b) x Dti

j=1

όπου:

Qi: Το συνολικό φορτίο από χαραμάδες την ώρα i
Pj: Η περίμετρος του ανοίγματος j
n: Ο αριθμός των ανοιγμάτων
aj: Ο συντελεστής διείσδυσης του αέρα για το άνοιγμα j. Εξαρτάται από τον τύπο του ανοίγματος
b: Συντελεστής που εξαρτάται από την έκθεση του κτιρίου σε ανέμους, το λόγο της επιφάνειας των εξωτερικών
ανοιγμάτων προς την επιφάνεια των εσωτερικών ανοιγμάτων και τη θέση του ανοιγμάτων. Η τιμή του κυμαίνεται
από 0.24 έως 1.6
Dti: Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερμοκρασία ξηρού βολβού κατά την ώρα i

10. Αερισμός

Ο υπολογισμός αυτός αφορά την εισαγωγή εξωτερικού αέρα γιά αερισμό των κλιματιζόμενων χώρων. Το φορτίο
του αερισμού διακρίνεται σε αισθητό και σε λανθάνον, και υπολογίζεται από τους παρακάτω τύπους:

Qai  = 0.29 x V x n x Dti

Qli  = 0.71 x V x n x Dg

όπου:

Qai: Το αισθητό φορτίο αερισμού την ώρα i
Qli: Το λανθάνον φορτίο αερισμού την ώρα i
V: Ο όγκος του χώρου
n: Ο αριθμός εναλλαγών αέρα ανά ώρα
Dti: Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερμοκρασία ξηρού βολβού κατά την ώρα i
Dg: Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική απόλυτη υγρασία. Η διαφορά αυτή θεωρείται σταθερή γιά
όλες τις ώρες  υπολογισμού

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών παρουσιάζονται συγκεντρωτικά και αναλυτικά για όλες τις ώρες από 8 πμ



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

μέχρι 6 μμ. Στα φύλλα υπολογισμών ανά χώρο τα αποτελέσματα πινακοποιούνται στις παρακάτω ομάδες:

1. Πίνακας Δομικών Στοιχείων, οι στήλες του οποίου είναι οι εξής:
Eίδος Επιφάνειας (πχ. Τ= Τοίχος κλπ)·
Προσανατολισμός·
Μήκος (m)·
Πλάτος (m)·
Επιφάνεια (m2)·
Αριθμός Όμοιων Επιφανειών·
Συνολική Επιφάνεια (m2)·
Αφαιρούμενη Επιφάνεια (m2)·
Επιφάνεια Υπολογισμού (m2)·
Συντελεστής Εσωτερικής Σκίασης·
Ύπαρξη Εξωτερικής Σκίασης·

2. Φορτία του παραπάνω πίνακα ανά επιφάνεια και ώρα (btu/h, w, ή kcal/h)

3. Πρόσθετα Φορτία ανά ώρα (btu/h, w, ή kcal/h)
Φωτισμού·
Ατόμων·
Συσκευών·

4. Συνολικά Φορτία Χώρου ανά ώρα (kbtu/h, kw, ή Mcal/h)

5. Φορτία Αερισμού ανά ώρα (και μέγιστο) (kbtu/h, kw, ή kcal/h)

α) Στην πρώτη ομάδα περιλαμβάνονται οι γεωμετρικές διαστάσεις των στοιχείων, καθώς επίσης και ενδείξεις
σχετικές με πιθανές σκιάσεις σε αυτά.
β) Στην δεύτερη ομάδα παρουσιάζονται τα ψυκτικά φορτία όπως υπολογίστηκαν για κάθε στοιχείο, σύμφωνα με
τους παραπάνω κανόνες υπολογισμών 1-5.
γ) Η τρίτη ομάδα περιέχει τα φορτία που οφείλονται σε πρόσθετες αιτίες, δηλαδή στον φωτισμό, τα άτομα,
συσκευές και χαραμάδες (κανόνες 6-9), και αναλύονται σε αισθητό, λανθάνον και συνολικό φορτίο.
δ) Στην τελευταία ομάδα παρουσιάζονται τα σύνολα των φορτίων ανά ώρα, και ξεχωριστά για αισθητό και
λανθάνον, αλλά και συνολικά, καθώς επίσης και τα φορτία αερισμού.

Ανάλογη παρουσίαση έχουν και τα φύλλα υπολογισμών συστημάτων, στα οποία συγκεντρώνονται τα φορτία των
χώρων που αντιστοιχούν στο σύστημα, αναλυόμενα στις διάφορες αιτίες. Στα φύλλα αυτά εμφανίζεται και ο
αερισμός. Τέλος, οι συντελεστές σκίασης παρουσιάζονται σε ξεχωριστά φύλλα.
_
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Εξωτερικοί τοίχοι

Εξ. Τοίχοι Περιγραφή Tύπος ASHRAE CLTDTύπος ASHRAE TFMTύπος ASHRAE RTSΣυντ. k Βάρος Χρώμα

Τ1 C G1 17 1.05 300

Τ2 B G15 22 0.81 500

Τ3 C G5 17 0.58 300

Τ4     

Τ5     

Τ6     

Τ7     

Τ8     

Τ9     

Τ10     

Τ11     

Εσωτερικοί τοίχοι

Εσ. Τοίχοι Περιγραφή Συντ. k

Οροφές

Οροφές Περιγραφή Τύπος ASHRAE CLTDΤύπος ASHRAE TFMΤύπος ASHRAE RTSΣυντ. k Βάρος Χρώμα

Ο1 5 10 18 0.41 100

Ο3     

Ο4     

Ο5     

Δάπεδα

Δάπεδα Περιγραφή Συντ. k

Δ1 0.76

Ανοίγματα

Ανοίγματα Περιγραφή Πλάτος Ύψος Συντ. k Συντ. Τζαμ. Ειδ. Πλαισ. Συντ. Α

Α1 0.90 2.20 2.33

Α2 0.70 4.00 2.33



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Α3 0.80 1.20 2.33

Α4 2.00 1.20 2.33

Α5 2.85 2.30 2.33

Α6 0.50 1.00 2.33

Α7 2.00 2.30 2.33



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Επίπεδο  :Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

1
ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΟΓΡΑΦΗΣ

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατολισμόςk
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ3 Α 0.58 1.35 3.00 4.05 1 4.05 4.05

Τ2 Α 0.81 4.95 0.40 1.98 1 1.98 1.98

Τ1 Α 1.05 3.60 2.60 9.36 1 9.36 3.84 5.52

Α3 Α 2.33 0.80 1.20 0.96 4 3.84 3.84

Τ3 Ν 0.58 1.00 3.00 3.00 1 3.00 3.00

Τ2 Ν 0.81 3.80 0.40 1.52 1 1.52 1.52

Τ1 Ν 1.05 2.80 2.60 7.28 1 7.28 6.55 0.73

Α5 Ν 2.33 2.85 2.30 6.55 1 6.55 6.55

Δ1 0.76 1.00 21 21.00 1 21.00 21.00

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ3 4.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ2 1.98   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ1 5.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Α3 3.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ3 3.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ2 1.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ1 0.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Α5 6.55   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Δ1 21.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ3 4.05      3      4      6     10     15     19     23     26     29     30     31

Τ2 1.98      1     12     22     29     33     34     32     29     27     25     23

Τ1 5.52      8     10     16     25     36     47     57     65     70     74     77

Α3 3.84   2206   2203   1893   1342    858    713    631    561    487    406    306

Τ3 3.00      2      0     -1     -1     -1      1      3      6      9     12     15

Τ2 1.52     -7     -6     -4      0      5     11     16     20     23     23     22

Τ1 0.73      1      0     -0     -1     -0      0      1      3      4      5      7

Α5 6.55    397    784   1315   1789   2075   2108   1883   1461   1022    771    531

Δ1 21.00    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80

  2531   2926   3167   3114   2941   2854   2567   2091   1591   1267    932

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο Συντελεστής

ακτινοβολίας
(%)

Φθορισμού 2x58, 1600 1.12 100 112 59



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Επίπεδο  :Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

1
ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΟΓΡΑΦΗΣ

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

Φορτίο     81     92     98    101    104    106    107    108     93    107    109

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός     81     92     98    101    104    106    107    108     93    107    109

Άτομα (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Άτομα (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Άτομα (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Αισθητό   2612   3019   3265   3216   3045   2960   2674   2199   1684   1374   1041

Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Σύνολο   2612   3019   3265   3216   3045   2960   2674   2199   1684   1374   1041

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Αισθητό -59.96 -40.49 -18.02   7.45  31.42  49.39  61.37  65.87  61.37  50.89  34.41

Λανθάνον  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96

Σύνολο -14.00   5.47  27.94  53.41  77.37  95.35 107.33 111.83 107.33  96.85  80.37

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

   66
   46
   31.50



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Επίπεδο  :Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

2
ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΘΗΓΗΤΩΝ

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατολισμόςk
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ3 Α 0.58 1.35 3.00 4.05 1 4.05 4.05

Τ2 Α 0.81 4.95 0.40 1.98 1 1.98 1.98

Τ1 Α 1.05 3.60 2.60 9.36 1 9.36 0.96 8.40

Α3 Α 2.33 0.80 1.20 0.96 1 0.96 0.96

Τ3 Δ 0.58 1.00 3.00 3.00 1 3.00 3.00

Τ2 Δ 0.81 3.80 0.40 1.52 1 1.52 1.52

Τ1 Δ 1.05 2.80 2.60 7.28 1 7.28 6.55 0.73

Α5 Δ 2.33 2.85 2.30 6.55 1 6.55 6.55 ΣΚΙΑ

Δ1 0.76 1.00 43 43.00 1 43.00 43.00

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ3 4.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ2 1.98   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ1 8.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Α3 0.96   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ3 3.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ2 1.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ1 0.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Α5 6.55   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.08   0.58   0.75   0.84   0.90   0.94

Δ1 43.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ3 4.05      3      4      6     10     15     19     23     26     29     30     31

Τ2 1.98      1     12     22     29     33     34     32     29     27     25     23

Τ1 8.40     12     15     24     38     55     72     87     99    107    113    117

Α3 0.96    551    551    473    336    214    178    158    140    122    101     77

Τ3 3.00      8      6      4      3      2      2      2      3      5      9     13

Τ2 1.52     -6     -5     -4     -2     -0      2      6     12     19     27     34

Τ1 0.73      4      3      2      1      1      1      1      1      2      4      6

Α5 6.55    455    548    634    722    785    860   1728   2686   3400   3653   3078

Δ1 43.00   -163   -163   -163   -163   -163   -163   -163   -163   -163   -163   -163

   866    969    997    973    942   1005   1874   2833   3548   3799   3215

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο Συντελεστής

ακτινοβολίας
(%)

Φθορισμού 2x58, 1600 1.12 100 112 59



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Επίπεδο  :Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

2
ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΘΗΓΗΤΩΝ

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

Φορτίο     81     92     98    101    104    106    107    108     93    107    109

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός     81     92     98    101    104    106    107    108     93    107    109

Άτομα (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Άτομα (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Άτομα (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Αισθητό    947   1061   1095   1075   1046   1111   1981   2941   3640   3906   3323

Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Σύνολο    947   1061   1095   1075   1046   1111   1981   2941   3640   3906   3323

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Αισθητό -122.7 -82.90 -36.89  15.25  64.33 101.13 125.67 134.87 125.67 104.20  70.46

Λανθάνον  94.11  94.11  94.11  94.11  94.11  94.11  94.11  94.11  94.11  94.11  94.11

Σύνολο -28.67  11.20  57.21 109.36 158.43 195.24 219.78 228.98 219.78 198.31 164.57

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  135
   94
   64.50



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Επίπεδο  :Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

3
ΓΡΑΦΕΙΟ ΔΙΕΥΘΥΝΤΗ

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατολισμόςk
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ3 Α 0.58 1.35 3.00 4.05 1 4.05 4.05

Τ2 Α 0.81 4.95 0.40 1.98 1 1.98 1.98

Τ1 Α 1.05 3.60 2.60 9.36 1 9.36 3.84 5.52

Α3 Α 2.33 0.80 1.20 0.96 4 3.84 3.84

Τ3 Ν 0.58 1.00 3.00 3.00 1 3.00 3.00

Τ2 Ν 0.81 3.80 0.40 1.52 1 1.52 1.52

Τ1 Ν 1.05 2.80 2.60 7.28 1 7.28 6.55 0.73

Α5 Ν 2.33 2.85 2.30 6.55 1 6.55 6.55

Δ1 0.76 1.00 21 21.00 1 21.00 21.00

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ3 4.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ2 1.98   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ1 5.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Α3 3.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ3 3.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ2 1.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Τ1 0.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Α5 6.55   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Δ1 21.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ3 4.05      3      4      6     10     15     19     23     26     29     30     31

Τ2 1.98      1     12     22     29     33     34     32     29     27     25     23

Τ1 5.52      8     10     16     25     36     47     57     65     70     74     77

Α3 3.84   2206   2203   1893   1342    858    713    631    561    487    406    306

Τ3 3.00      2      0     -1     -1     -1      1      3      6      9     12     15

Τ2 1.52     -7     -6     -4      0      5     11     16     20     23     23     22

Τ1 0.73      1      0     -0     -1     -0      0      1      3      4      5      7

Α5 6.55    397    784   1315   1789   2075   2108   1883   1461   1022    771    531

Δ1 21.00    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80    -80

  2531   2926   3167   3114   2941   2854   2567   2091   1591   1267    932

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο Συντελεστής

ακτινοβολίας
(%)

Φθορισμού 2x58, 1600 1.12 100 112 59



Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Επίπεδο  :Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

3
ΓΡΑΦΕΙΟ ΔΙΕΥΘΥΝΤΗ

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

Φορτίο     81     92     98    101    104    106    107    108     93    107    109

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός     81     92     98    101    104    106    107    108     93    107    109

Άτομα (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Άτομα (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Άτομα (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Αισθητό   2612   3019   3265   3216   3045   2960   2674   2199   1684   1374   1041

Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Σύνολο   2612   3019   3265   3216   3045   2960   2674   2199   1684   1374   1041

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Αισθητό -59.96 -40.49 -18.02   7.45  31.42  49.39  61.37  65.87  61.37  50.89  34.41

Λανθάνον  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96  45.96

Σύνολο -14.00   5.47  27.94  53.41  77.37  95.35 107.33 111.83 107.33  96.85  80.37

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

   66
   46
   31.50
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ΦΟΡΤΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ KW

ΩΡΕΣ  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

23 ΙΟΥΛ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   3   3   3   3   3   3   3   2   2   1   1
        Rad. :   1   1   2   2   2   2   1   1   1   1   1
        Con. :   1   1   2   1   1   1   1   1   1   0   0
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   3   3   3   3   3   3   2   2   1   1
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0  -0  -0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   3   3   3   3   3   3   3   2   2   1   1

23 ΙΟΥΛ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  2

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   1   1   1   1   1   1   2   3   4   4   3
        Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   2   2   2
        Con. :   0   0   0   0   0   0   1   1   2   2   1
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   1   1   1   1   1   1   2   3   4   4   3
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0  -0  -0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   1   1   1   1   1   1   2   3   4   4   3

23 ΙΟΥΛ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  3

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   3   3   3   3   3   3   3   2   2   1   1
        Rad. :   1   1   2   2   2   2   1   1   1   1   1
        Con. :   1   1   2   1   1   1   1   1   1   0   0
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
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        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   3   3   3   3   3   3   2   2   1   1
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0  -0  -0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   3   3   3   3   3   3   3   2   2   1   1

24 ΑΥΓ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   3   3   4   4   4   4   3   3   2   1   1
        Rad. :   1   2   2   2   2   2   2   2   1   1   1
        Con. :   1   2   2   2   2   2   1   1   1   0   0
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   3   4   4   4   4   3   3   2   1   1
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0  -0  -0  -0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   3   3   4   4   4   4   3   3   2   1   1

24 ΑΥΓ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  2

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   1   1   1   1   1   1   2   3   4   4   2
        Rad. :   0   0   1   1   1   1   1   1   2   2   1
        Con. :   0   0   0   0   0   0   1   1   2   2   1
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
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ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   1   1   1   1   1   1   2   3   4   4   2
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0  -0  -0  -0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   1   1   1   1   1   1   2   3   4   4   2

24 ΑΥΓ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  3

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   3   3   4   4   4   4   3   3   2   1   1
        Rad. :   1   2   2   2   2   2   2   2   1   1   1
        Con. :   1   2   2   2   2   2   1   1   1   0   0
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
        Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   3   4   4   4   4   3   3   2   1   1
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0  -0  -0  -0   0   0   0   0   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   3   3   4   4   4   4   3   3   2   1   1
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Μέγιστα φορτία χώρων με αερισμό

Επίπεδο Χώρος Σύστημα Επιφάνεια Ώρα Εξωτερικός Συνολικό Συνολικό Συνολικό Αισθητό Συνολικό

(m²) μέγιστου αέρας φορτίο αισθητό λανθάνον φορτίο ανά φορτίο ανά

φορτίου (m3/h) (με αερισμό) φορτίο φορτίο m² m²

(Watt) (με αερισμό) (με αερισμό) (Watt/m²) (Watt/m²)

(Watt) (Watt)

Επίπεδο 1 ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΟΓΡΑΦΗΣ1 21.0 10 31.5 3293.3 3247.3 46.0 154.6 156.8

Επίπεδο 1 ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΘΗΓΗΤΩΝ2 43.0 17 64.5 4104.1 4009.9 94.1 93.3 95.4

Επίπεδο 1 ΓΡΑΦΕΙΟ ΔΙΕΥΘΥΝΤΗ3 21.0 10 31.5 3293.3 3247.3 46.0 154.6 156.8

Σύνολο 85.0 127.5 10690.6 10504.6 186.0 123.6 125.8
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Διαγράμματα Συγκεντρωτικών Φορτίων Κτιρίου Με Αερισμό

ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ
ΑΕΡΙΣΜΟΣ
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ.
ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ.
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ.
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
(Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών)

Έργο : ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ ΓΡΑΦΕΙΩΝ
: ΕΠΑ.Λ. ΚΡΥΑΣ ΒΡΥΣΗΣ

Θέση : ΚΡΥΑ ΒΡΥΣΗ Ν. ΠΕΛΛΑΣ
:

Ημερομηνία : ΜΑΡΤΙΟΣ 2024

Παρατηρήσεις : ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με τον ΕΛΟΤ ΕΝ 12831.

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Με βάση τον ΕΛΟΤ ΕΝ 12831, οι θερμικές απώλειες ενός χώρου συνίστανται από:

α) Απώλειες θερμοπερατότητας ΦΤ, που προέρχονται από τα περιβάλλοντα δομικά στοιχεία (τοίχοι, ανοίγματα,
δάπεδα, οροφές κλπ.).
β) Απώλειες αερισμού χώρου ΦΤ.

2.1.α) Οι θερμικές απώλειες θερμοπερατότητας για έναν θερμαινόμενο χώρο (i), ΦΤ,i, υπολογίζονται ως εξής:

ΦΤ,i  = (ΗT,ie + ΗT,iue + ΗT,ig + ΗT,ij) (θint,I - θe)

όπου:

ΗT,ie : συντελεστής θερμοπερατότητας θερμικών απωλειών από ένα θερμαινόμενο χώρο (i) στο περιβάλλον (e)
διαμέσου του κελύφους του κτιρίου, (W/K).

ΗT,iue : συντελεστής θερμοπερατότητας θερμικών απωλειών από ένα θερμαινόμενο χώρο (i) στο περιβάλλον (e)
διαμέσου ενός μη θερμαινόμενου χώρου (u), (W/K).

ΗT,ig : συντελεστής θερμοπερατότητας θερμικών απωλειών από ένα θερμαινόμενο χώρο (i) στο έδαφος (g), (W/K).

ΗT,ij : συντελεστής θερμοπερατότητας θερμικών απωλειών από ένα θερμαινόμενο χώρο (i) σε ένα γειτνιάζοντα
θερμαινόμενο χώρο (j) με σημαντική θερμοκρασιακή διαφορά πχ. ένας γειτνιάζων θερμαινόμενος χώρος
μέσα στο ίδιο κτίριο ή ένας θερμαινόμενος χώρος σε γειτνιάζον κτίριο, (W/K).

θint,i : εσωτερική θερμοκρασία του θερμαινόμενου χώρου (i), (°C).

θe : εξωτερική θερμοκρασία, (°C).

2.1.β) Ο συντελεστής θερμοπερατότητας θερμικών απωλειών από ένα θερμαινόμενο χώρο (i) στο περιβάλλον (e),
εξαρτάται από όλα τα δομικά στοιχεία του κτιρίου και τις θερμικές γέφυρες που διαχωρίζουν το θερμαινόμενο χώρο
από το εξωτερικό περιβάλλον, όπως είναι οι τοίχοι, τα δάπεδα, οι οροφές, οι πόρτες και τα παράθυρα. Ο
συντελεστής ΗT,ie υπολογίζεται ως εξής:

όπου:

Ak :Εμβαδόν του δομικού στοιχείου (k) σε (m²).

ek, el :Συντελεστές διόρθωσης λόγω της έκθεσης στις κλιματικές επιδράσεις. Η προκαθορισμένη τιμή των
συντελεστών αυτών είναι το 1.

U :Συντελεστής θερμοπερατότητας των δομικών στοιχείων υπολογιζόμενος σύμφωνα με EN ISO 6946,
EN ISO 10077-1 και τις ενδείξεις που δίνονται στις ευρωπαϊκές τεχνικές εγκρίσεις, (W/m²K).

ll :Μήκος της γραμμικής θερμικής γέφυρας (l) μεταξύ του εσωτερικού και του εξωτερικού χώρου σε (m).

Ψl :Γραμμική θερμική αγωγιμότητα μιας γραμμικής θερμικής γέφυρας (l) (W/mK).
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2.1.γ) Αν υπάρχει ένας μη θερμαινόμενος χώρος (u) μεταξύ ενός θερμαινόμενου χώρου (i) και του περιβάλλοντος
(e), ο συντελεστής θερμοπερατότητας θερμικών απωλειών ΗT,iue, από το θερμαινόμενο χώρο προς το περιβάλλον,
υπολογίζεται ως εξής:

όπου:

bu : συντελεστής μείωσης θερμοκρασίας που λαμβάνει υπ’ όψιν τη διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ του μη
θερμαινόμενου χώρου και του περιβάλλοντος.

Αν η θερμοκρασία του μη θερμαινόμενου χώρου θu καθορίζεται ή υπολογίζεται, ο bu δίνεται από τη σχέση:

2.1.δ) Η ροή θερμικών απωλειών διαμέσου δαπέδων ή τοίχων υπογείου, που έχουν άμεση ή έμμεση επαφή με το
έδαφος, εξαρτάται από διάφορους παράγοντες. Αυτοί περιλαμβάνουν το εμβαδόν και την εκτεθειμένη περίμετρο της
πλάκας δαπέδου, το βάθος του δαπέδου του υπογείου σε σχέση με την επιφάνεια του εδάφους, και τις θερμικές
ιδιότητες του εδάφους.
Ο συντελεστής θερμοπερατότητας θερμικών απωλειών ΗT,ig, από ένα θερμαινόμενο χώρο (i) στο έδαφος (g)
υπολογίζεται ως εξής:

όπου:

fg1 : συντελεστής διόρθωσης που λαμβάνει υπ’ όψιν την επίδραση από την ετήσια διακύμανση της εξωτερικής
θερμοκρασίας. Ο συντελεστής έχει προκαθορισμένη τιμή 1.45.

fg2 : συντελεστής ελάττωσης θερμοκρασίας που λαμβάνει υπ’ όψιν τη διαφορά της μέσης ετήσιας εξωτερικής
θερμοκρασίας και της εξωτερικής θερμοκρασίας σχεδιασμού. Δίνεται από τον τύπο:

Ακ : εμβαδόν του δομικού στοιχείου (k) που βρίσκεται σε επαφή με το έδαφος σε τετραγωνικά μέτρα (m²).

Uequiv,k : ισοδύναμος συντελεστής θερμοπερατότητας του δομικού στοιχείου (k) (σε Watt/m²K), που καθορίζεται από
τον τύπο δαπέδου (Διαγράμματα ΕΛΟΤ) και τη χαρακτηριστική παράμετρο Β’ (Β’ = Εμβαδόν/0.5 *
Περίμετρος).

GW : συντελεστής διόρθωσης που λαμβάνει υπ’ όψιν την επίδραση από το νερό του εδάφους. Λαμβάνει τις τιμές:
GW = 1.00 αν η απόσταση μεταξύ της υποτιθέμενης στάθμης νερού και της πλάκας δαπέδου είναι μεγαλύτερη-
από 1 m.
GW = 1.15 αν η απόσταση μεταξύ της υποτιθέμενης στάθμης νερού και της πλάκας δαπέδου είναι μικρότερη από-
1 m.

2.1.ε) Ο συντελεστής θερμοπερατότητας ΗT,ij εκφράζει τη ροή θερμότητας λόγω μετάδοσης από ένα θερμαινόμενο
χώρο (i) σε ένα γειτονικό θερμαινόμενο χώρο που θερμαίνεται σε μια σημαντικά διαφορετική θερμοκρασία. Ο
συντελεστής θερμοπερατότητας ΗT,ij υπολογίζεται ως εξής:
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όπου:

fij : συντελεστής ελάττωσης θερμοκρασίας που λαμβάνει υπ’ όψιν την διαφορά θερμοκρασίας του γειτονικού
χώρου και της εξωτερικής θερμοκρασίας και δίνεται από τον τύπο:

Ακ  : εμβαδόν του δομικού στοιχείου (k), (m²).

Uequiv,k : ισοδύναμος συντελεστής θερμοπερατότητας του δομικού στοιχείου (k), (W/m²K).

2.2) Οι θερμικές απώλειες αερισμού ΦV,i για ένα θερμαινόμενο χώρο (i) υπολογίζονται ως εξής:

όπου:

ΗV,i : συντελεστής θερμικών απωλειών αερισμού, (W/K).

θint,i : εσωτερική θερμοκρασία του θερμαινόμενου χώρου (i), (°C).

θe : εξωτερική θερμοκρασία, (°C).

Ο συντελεστής θερμικών απωλειών αερισμού ΗV,i ενός θερμαινόμενου χώρου (i) υπολογίζεται ως εξής:

όπου:

 : παροχή αέρα του θερμαινόμενου χώρου (i), (m³/s).

Ο υπολογισμός της παροχής εξαρτάται από την ύπαρξη συστήματος αερισμού.

Χωρίς σύστημα αερισμούi)

Στην περίπτωση αυτή, η παροχή αέρα  υπολογίζεται ως εξής:

= max ( , )

    : η παροχή αέρα μέσω των χαραμάδων και του κελύφους του κτιρίου.

   : η ελάχιστη παροχή αέρα που απαιτείται για λόγους υγιεινής.

Η παροχή αέρα λόγω διείσδυσης από το κέλυφος του κτιρίου υπολογίζεται ως εξής:

= 2 Vi n50 ei εi

όπου,

n50 : ρυθμός εναλλαγών αέρα ανά ώρα (h-1) που προκύπτει από μια διαφορά πίεσης 50 Pa μεταξύ του
εσωτερικού και του εξωτερικού του κτιρίου που περιλαμβάνει τις επιδράσεις των στομίων προσαγωγής αέρα.
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Vi  : ο όγκος του θερμαινόμενου χώρου (i),  (m³).

ei : συντελεστής θωράκισης.

εi : συντελεστής διόρθωσης ύψους που λαμβάνει υπόψιν του την προσαύξηση  λόγω ανεμόπτωσης και το ύψος
του θερμαινόμενου χώρου από το έδαφος.

Η ελάχιστη παροχή που απαιτείται για λόγους υγιεινής υπολογίζεται ως εξής:

 = nmin Vi

όπου:

nmin :  ελάχιστες εναλλαγές αέρα ανά ώρα, (h-1).

ii)    Με σύστημα αερισμού

Αν υπάρχει σύστημα αερισμού, ο τύπος που υπολογίζει την παροχή αέρα είναι ο εξής:

όπου:

: αέρας προσαγωγής, (m³/h).

fV,i : συντελεστής διόρθωσης θερμοκρασίας που υπολογίζεται από τον τύπο:

όπου Θsu.i η θερμοκρασία του εισερχόμενου αέρα.

: πλεόνασμα εξερχόμενου αέρα (σε m³/h) όπου:

 = max ( ,0):

= παροχή εξερχόμενου αέρα για ολόκληρο το κτίριο, (m³/h).

= παροχή εισερχόμενου αέρα για ολόκληρο το κτίριο, (m³/h).

2.3) Επαναθέρμανση
Τέλος, για τον υπολογισμό της επαναθέρμανσης χρησιμοποιείται ο τύπος:

ΦRH,i = Ai fRH

όπου:

Αi = το εμβαδόν του δαπέδου του θερμαινόμενου χώρου, (m²).

fRH= συντελεστής διόρθωσης, (W/m²).

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών παρουσιάζονται πινακοποιημένα ως εξής:
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α) Στο επάνω μέρος του πίνακα παρουσιάζονται τα δομικά στοιχεία που έχουν απώλειες λόγω θερμοπερατότητας με
τα χαρακτηριστικά τους. Οι στήλες του πίνακα αντιστοιχούν στα ακόλουθα μεγέθη:

Είδος στοιχείου (πχ. Τ=τοίχος, Α=Ανοιγμα, Ο=οροφή Δ=Δάπεδο)
Προσανατολισμός
Γειτνιάζων χώρος
Πάχος
Μήκος
Ύψος ή πλάτος
Επιφάνεια
Αριθμός όμοιων επιφανειών
Συνολική Επιφάνεια
Αφαιρούμενη Επιφάνεια
Επιφάνεια Υπολογισμού
Συντελεστής k
Ισοδύναμος Συντελεστής k
Θερμοκρασία γειτονικού χώρου
Συντελεστής ek/bu/fij
Καθαρές Θερμικές Απώλειες

β) στο κάτω μέρος του πίνακα συμπληρώνονται οι προσαυξήσεις, οι απώλειες αερισμού και οι θερμικές γέφυρες
εξωτερικών και εσωτερικών επιφανειών με πλήρη ανάλυση.
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Εξωτερικοί Τοίχοι

Εξ. Τοίχοι Περιγραφή Συντελεστής k

Τ1 1.05

Τ2 0.81

Τ3 0.58

Εσωτερικοί Τοίχοι

Εσ. Τοίχοι Περιγραφή Συντελεστής k

Οροφές

Οροφές Περιγραφή Συντελεστής k

Ο1 0.41

Δάπεδα

Δάπεδα Περιγραφή Συντελεστής k

Δ1 0.76

Ανοίγματα

Ανοίγματα Περιγραφή Συντελεστής k Πλάτος Ύψος

Α1 2.33 0.90 2.20

Α2 2.33 0.70 4.00

Α3 2.33 0.80 1.20

Α4 2.33 2.00 1.20

Α5 2.33 2.85 2.30

Α6 2.33 0.50 1.00

Α7 2.33 2.00 2.30
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 1
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΟΓΡΑΦΗΣ

Υπολογιμοί Απωλειών Θερμοπερατότητας

Θερμικές απώλειες απ' ευθείας στο περιβάλλον

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Ak (m²) Uk (W/m²K) ek Ak·Uk·ek (W/K)

Τ3 4.05 0.58 1.000 2.35

Τ2 1.98 0.81 1.000 1.60

Τ1 5.52 1.05 1.000 5.80

Α3 3.84 2.33 1.000 8.95

Τ3 3.00 0.58 1.000 1.74

Τ2 1.52 0.81 1.000 1.23

Τ1 0.73 1.05 1.000 0.77

Α5 6.55 2.33 1.000 15.26

Συνολικό Δομικών Στοιχείων    Σk Ak·Uk·ek   W/K 37.70

Κωδικός Θερμική γέφυρα Ψk (W/mK) lk (m) ek Ψk·lk·ek (W/K)

Συνολικές απώλειες θερμικών γεφυρών    Σk Ψk·lk·ek   W/K 0.00

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών απευθείας στο περιβάλλον Ht,ie = Σk Ak·Uk·ek + Σk Ψk·lk·ek 37.70

Θερμικές απώλειες προς μη θερμαινόμενους χώρους

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Ak (m²) Uk (W/m²K) bu Ak·Uk·bu (W/K)

Συνολικό Δομικών Στοιχείων    Σk Ak·Uk·bu   W/K 0.00

Κωδικός Θερμική γέφυρα Ψk (W/mK) lk (m) bu Ψk·lk·bu (W/K)

Συνολικό Θερμικών Γεφυρών   Σk Ψk·lk·bu   W/K 0.00

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών διαμέσου μη θερμαινόμενων χώρων Ht,iue = Σk Ak·Uk·bu + Σk Ψk·lk·bu 0.00

Θερμικές απώλειες προς το έδαφος

Υπολογισμός του B Ag (m²) P (m) B'=2·Ag/P (m)

0.00 0.00 6.00

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Uk (W/m²K) Uequiv,k (W/m²K) Ak (m²) Ak·Uequiv,k (W/K)

Δ1 0.76 0.327 21.00 6.87

Σύνολο των ισοδύναμων δομικών στοιχείων   Σk Ak·Uequiv,k   W/K 6.87

Διορθωτικοί παράγοντες fg1 fg2 Gw fg1·fg2·Gw

0 0.741 1.00 1.074

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών προς το έδαφος Ht,ig = (Σk Ak·Uequiv,k)·fg1·fg2·Gw 7.38

Θερμικές απώλειες προς θερμαινόμενους χώρους σε διαφορετική θερμοκρασία

Κωδικός Δομικό Στοιχείο fij Ak (m²) Uk (W/m²K) fij·Ak·Uk (W/K)

Συνολικός συντελ. θερμικών απωλειών προς γειτονικό χώρο, θερμαινόμενο σε άλλη θερμοκρασία Ht,ij = Σk fij·Ak·Uk 0.00

Συνολικός συντελεστής απωλειών θερμοπερατότητας Ht,i = Ht,ie + Ht,iue + Ht,ig + Ht,ij   W/K 45.08

Θερμοκρασιακά δεδομένα

Εξωτερική θερμοκρασία (σχεδιασμού) θe °C -7

Εσωτερική θερμοκρασία (σχεδιασμού) θint,i °C 20

Διαφορά θερμοκρασίας (σχεδιασμού) θint,i-θe °C 27

Συνολικές απώλειες θερμοπερατότητας  Φt,i = Ht,i·(θint,i - θe)   W 1217

Προσαύξηση    % 30

Συνολικές Απώλειες Θερμοπερατότητας με προσαύξηση 1582

Υπολογιμοί Απωλειών Αερισμού
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Όγκος δωματίου Vi m3 63.00

Εξωτερική θερμοκρασία θe °C -7

Εσωτερική θερμοκρασία θint,i °C 20

Ελάχιστες εναλλαγές αέρα υγιεινής nmin,i 1/h 0.5

Ελάχιστη παροχή αέρα υγιεινής Vmin,i m3/h 31.50

Αριθμός Εναλλαγών/Ω στα 50 Pa n50 1/h 0

Συντελεστής θωράκισης e 0

Συντελεστής διόρθωσης ύψους ε 1.00

Παροχή αέρα Διείσδυσης Vinf,i m3/h 0.00

Επιλεγμένη τιμή για υπολογισμούς Vi m3/h 31.50

Συντελεστής θερμικών απωλειών αερισμού (σχεδιασμού) Hv,i W/K 10.71

Διαφορά θερμοκρασιών θint-θe °C 27

Θερμικές απώλειες αερισμού (σχεδιασμού) Φv,i W 289.2 289.2

Υπολογισμοί Ικανότητας Ανάκτησης Θέρμανσης

Συντελεστής επαναθέρμανσης fRH W/m² 0

Εμβαδόν δαπέδου Ai m² 21.00

Ικανότητα Ανάκτησης Θέρμανσης ΦRH,i W 0.00 0.00

Συνολικές Απώλειες Σχεδιασμού

Συνολικές θερμικές απώλειες ΦHL,i W 1871
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 2
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΘΗΓΗΤΩΝ

Υπολογιμοί Απωλειών Θερμοπερατότητας

Θερμικές απώλειες απ' ευθείας στο περιβάλλον

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Ak (m²) Uk (W/m²K) ek Ak·Uk·ek (W/K)

Τ3 4.05 0.58 1.000 2.35

Τ2 1.98 0.81 1.000 1.60

Τ1 8.40 1.05 1.000 8.82

Α3 0.96 2.33 1.000 2.24

Τ3 3.00 0.58 1.000 1.74

Τ2 1.52 0.81 1.000 1.23

Τ1 0.73 1.05 1.000 0.77

Α5 6.55 2.33 1.000 15.26

Συνολικό Δομικών Στοιχείων    Σk Ak·Uk·ek   W/K 34.01

Κωδικός Θερμική γέφυρα Ψk (W/mK) lk (m) ek Ψk·lk·ek (W/K)

Συνολικές απώλειες θερμικών γεφυρών    Σk Ψk·lk·ek   W/K 0.00

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών απευθείας στο περιβάλλον Ht,ie = Σk Ak·Uk·ek + Σk Ψk·lk·ek 34.01

Θερμικές απώλειες προς μη θερμαινόμενους χώρους

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Ak (m²) Uk (W/m²K) bu Ak·Uk·bu (W/K)

Συνολικό Δομικών Στοιχείων    Σk Ak·Uk·bu   W/K 0.00

Κωδικός Θερμική γέφυρα Ψk (W/mK) lk (m) bu Ψk·lk·bu (W/K)

Συνολικό Θερμικών Γεφυρών   Σk Ψk·lk·bu   W/K 0.00

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών διαμέσου μη θερμαινόμενων χώρων Ht,iue = Σk Ak·Uk·bu + Σk Ψk·lk·bu 0.00

Θερμικές απώλειες προς το έδαφος

Υπολογισμός του B Ag (m²) P (m) B'=2·Ag/P (m)

0.00 0.00 6.00

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Uk (W/m²K) Uequiv,k (W/m²K) Ak (m²) Ak·Uequiv,k (W/K)

Δ1 0.76 0.327 43.00 14.06

Σύνολο των ισοδύναμων δομικών στοιχείων   Σk Ak·Uequiv,k   W/K 14.06

Διορθωτικοί παράγοντες fg1 fg2 Gw fg1·fg2·Gw

0 0.741 1.00 1.074

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών προς το έδαφος Ht,ig = (Σk Ak·Uequiv,k)·fg1·fg2·Gw 15.11

Θερμικές απώλειες προς θερμαινόμενους χώρους σε διαφορετική θερμοκρασία

Κωδικός Δομικό Στοιχείο fij Ak (m²) Uk (W/m²K) fij·Ak·Uk (W/K)

Συνολικός συντελ. θερμικών απωλειών προς γειτονικό χώρο, θερμαινόμενο σε άλλη θερμοκρασία Ht,ij = Σk fij·Ak·Uk 0.00

Συνολικός συντελεστής απωλειών θερμοπερατότητας Ht,i = Ht,ie + Ht,iue + Ht,ig + Ht,ij   W/K 49.12

Θερμοκρασιακά δεδομένα

Εξωτερική θερμοκρασία (σχεδιασμού) θe °C -7

Εσωτερική θερμοκρασία (σχεδιασμού) θint,i °C 20

Διαφορά θερμοκρασίας (σχεδιασμού) θint,i-θe °C 27

Συνολικές απώλειες θερμοπερατότητας  Φt,i = Ht,i·(θint,i - θe)   W 1326

Προσαύξηση    % 30

Συνολικές Απώλειες Θερμοπερατότητας με προσαύξηση 1724

Υπολογιμοί Απωλειών Αερισμού



Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Όγκος δωματίου Vi m3 129.0

Εξωτερική θερμοκρασία θe °C -7

Εσωτερική θερμοκρασία θint,i °C 20

Ελάχιστες εναλλαγές αέρα υγιεινής nmin,i 1/h 0.5

Ελάχιστη παροχή αέρα υγιεινής Vmin,i m3/h 64.50

Αριθμός Εναλλαγών/Ω στα 50 Pa n50 1/h 0

Συντελεστής θωράκισης e 0

Συντελεστής διόρθωσης ύψους ε 1.00

Παροχή αέρα Διείσδυσης Vinf,i m3/h 0.00

Επιλεγμένη τιμή για υπολογισμούς Vi m3/h 64.50

Συντελεστής θερμικών απωλειών αερισμού (σχεδιασμού) Hv,i W/K 21.93

Διαφορά θερμοκρασιών θint-θe °C 27

Θερμικές απώλειες αερισμού (σχεδιασμού) Φv,i W 592.1 592.1

Υπολογισμοί Ικανότητας Ανάκτησης Θέρμανσης

Συντελεστής επαναθέρμανσης fRH W/m² 0

Εμβαδόν δαπέδου Ai m² 43.00

Ικανότητα Ανάκτησης Θέρμανσης ΦRH,i W 0.00 0.00

Συνολικές Απώλειες Σχεδιασμού

Συνολικές θερμικές απώλειες ΦHL,i W 2316



Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 3
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ ΔΙΕΥΘΥΝΤΗ

Υπολογιμοί Απωλειών Θερμοπερατότητας

Θερμικές απώλειες απ' ευθείας στο περιβάλλον

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Ak (m²) Uk (W/m²K) ek Ak·Uk·ek (W/K)

Τ3 4.05 0.58 1.000 2.35

Τ2 1.98 0.81 1.000 1.60

Τ1 5.52 1.05 1.000 5.80

Α3 3.84 2.33 1.000 8.95

Τ3 3.00 0.58 1.000 1.74

Τ2 1.52 0.81 1.000 1.23

Τ1 0.73 1.05 1.000 0.77

Α5 6.55 2.33 1.000 15.26

Συνολικό Δομικών Στοιχείων    Σk Ak·Uk·ek   W/K 37.70

Κωδικός Θερμική γέφυρα Ψk (W/mK) lk (m) ek Ψk·lk·ek (W/K)

Συνολικές απώλειες θερμικών γεφυρών    Σk Ψk·lk·ek   W/K 0.00

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών απευθείας στο περιβάλλον Ht,ie = Σk Ak·Uk·ek + Σk Ψk·lk·ek 37.70

Θερμικές απώλειες προς μη θερμαινόμενους χώρους

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Ak (m²) Uk (W/m²K) bu Ak·Uk·bu (W/K)

Συνολικό Δομικών Στοιχείων    Σk Ak·Uk·bu   W/K 0.00

Κωδικός Θερμική γέφυρα Ψk (W/mK) lk (m) bu Ψk·lk·bu (W/K)

Συνολικό Θερμικών Γεφυρών   Σk Ψk·lk·bu   W/K 0.00

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών διαμέσου μη θερμαινόμενων χώρων Ht,iue = Σk Ak·Uk·bu + Σk Ψk·lk·bu 0.00

Θερμικές απώλειες προς το έδαφος

Υπολογισμός του B Ag (m²) P (m) B'=2·Ag/P (m)

0.00 0.00 6.00

Κωδικός Δομικό Στοιχείο Uk (W/m²K) Uequiv,k (W/m²K) Ak (m²) Ak·Uequiv,k (W/K)

Δ1 0.76 0.327 21.00 6.87

Σύνολο των ισοδύναμων δομικών στοιχείων   Σk Ak·Uequiv,k   W/K 6.87

Διορθωτικοί παράγοντες fg1 fg2 Gw fg1·fg2·Gw

0 0.741 1.00 1.074

Συνολικός συντελεστής θερμικών απωλειών προς το έδαφος Ht,ig = (Σk Ak·Uequiv,k)·fg1·fg2·Gw 7.38

Θερμικές απώλειες προς θερμαινόμενους χώρους σε διαφορετική θερμοκρασία

Κωδικός Δομικό Στοιχείο fij Ak (m²) Uk (W/m²K) fij·Ak·Uk (W/K)

Συνολικός συντελ. θερμικών απωλειών προς γειτονικό χώρο, θερμαινόμενο σε άλλη θερμοκρασία Ht,ij = Σk fij·Ak·Uk 0.00

Συνολικός συντελεστής απωλειών θερμοπερατότητας Ht,i = Ht,ie + Ht,iue + Ht,ig + Ht,ij   W/K 45.08

Θερμοκρασιακά δεδομένα

Εξωτερική θερμοκρασία (σχεδιασμού) θe °C -7

Εσωτερική θερμοκρασία (σχεδιασμού) θint,i °C 20

Διαφορά θερμοκρασίας (σχεδιασμού) θint,i-θe °C 27

Συνολικές απώλειες θερμοπερατότητας  Φt,i = Ht,i·(θint,i - θe)   W 1217

Προσαύξηση    % 30

Συνολικές Απώλειες Θερμοπερατότητας με προσαύξηση 1582

Υπολογιμοί Απωλειών Αερισμού



Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

Όγκος δωματίου Vi m3 63.00

Εξωτερική θερμοκρασία θe °C -7

Εσωτερική θερμοκρασία θint,i °C 20

Ελάχιστες εναλλαγές αέρα υγιεινής nmin,i 1/h 0.5

Ελάχιστη παροχή αέρα υγιεινής Vmin,i m3/h 31.50

Αριθμός Εναλλαγών/Ω στα 50 Pa n50 1/h 0

Συντελεστής θωράκισης e 0

Συντελεστής διόρθωσης ύψους ε 1.00

Παροχή αέρα Διείσδυσης Vinf,i m3/h 0.00

Επιλεγμένη τιμή για υπολογισμούς Vi m3/h 31.50

Συντελεστής θερμικών απωλειών αερισμού (σχεδιασμού) Hv,i W/K 10.71

Διαφορά θερμοκρασιών θint-θe °C 27

Θερμικές απώλειες αερισμού (σχεδιασμού) Φv,i W 289.2 289.2

Υπολογισμοί Ικανότητας Ανάκτησης Θέρμανσης

Συντελεστής επαναθέρμανσης fRH W/m² 0

Εμβαδόν δαπέδου Ai m² 21.00

Ικανότητα Ανάκτησης Θέρμανσης ΦRH,i W 0.00 0.00

Συνολικές Απώλειες Σχεδιασμού

Συνολικές θερμικές απώλειες ΦHL,i W 1871



Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 27466686

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΩΡΩΝ ( Watt )
 

Επίπεδο : Επίπεδο 1

 1 ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΧΑΝΟΓΡΑΦΗΣ :  1871
 2 ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΘΗΓΗΤΩΝ :  2316
 3 ΓΡΑΦΕΙΟ ΔΙΕΥΘΥΝΤΗ :  1871

 
Άθροισμα Απωλειών Επιπέδου :  6059

 
 

Άθροισμα Απωλειών Χώρων :  6059
Συνολικές Απώλειες Κτιρίου :  6059



ΤΥΠΟΙ SPLIT UNITS SU1 SU2 SU3 SU4

Ε΢ΧΣΕΡΙΚΗ (INDOOR) FTXP-25-M FTXP-35-M FTXP-50-M FTXP-71-M

286x770x225 286x770x225 295x990x263 295x990x263

ΕΞΧΣΕΡΙΚΗ (OUTDOOR) RXP-25-M RXP-35-M RXP-50-M RXP-71-M

550x658x275 550x658x275 734x870x373 734x870x373

ΑΠΟΔΙΔΟΜΕΝΕ΢ ΣΙΜΕ΢ ΨΥ ΘΔ(-5) ΨΥ ΘΕ(-5) ΨΥ ΘΔ(-5) ΦΤ ΘΕ(-5)

Ι΢ΥΤΟ΢ (ΦΤ/ΘΕ) kW 2,00 1,60 3,50 4,00 5,00 3,83 7,10 5,24

ΑΠΩΛΔΙΔΣ kW ΚΑΙ ΔΠΙΛΟΓΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ (kW) ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ (kW) ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ (kW) ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ (kW)

ΥΧΡΟ΢ ΨΥ ΘΕ ΦΤ ΘΕ ΨΥ ΘΕ ΦΤ ΘΕ

1 ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΗΥΑΝΟΓΡΑΦΗ΢Η΢ 3293.3 1,871 SU2

2 ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΘΗΓΗΣΧΝ 4104.1 2,316 2 x SU2

3 ΓΡΦΕΙΟ ΔΙΕΤΘΤΝΣΗ 3293.3 1,871 SU2

ΔΠΙΛΟΓΗ ΑΥΤΟΝΟΜΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΜΟΝΑΓΩΝ ΒΑΣΔΙ ΤΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

ΕΠΙΛΕΓΕΣΑΙ 

MONAΔΑ

Kitsoglou
Σφραγίδα



ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟΤ 

 

΢Τ΢ΣΗΜΑ ΦΤΞΗ΢ – ΘΕΡΜΑΝ΢Η΢ 

Γηα ηελ ζέξκαλζε θαη ηελ ςύμε ησλ γξαθείσλ ηνπ θηηξίνπ ζα εγθαηαζηαζνύλ 
θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο ςύμεο–ζέξκαλζεο θαηάιιειεο δπλακηθόηεηαο γηα ηελ επίηεπμε ηεο 
επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνύ ρώξνπ.  

 

 

΢ύζηημα Φύξηρ – Θέπμανζηρ 

Αςηόνομο ΢ύζηημα Διαιπούμενος Σύπος 

Τν ζύζηεκα θιηκαηηζκνύ ζα είλαη αεξόςπθην, απεπζείαο εθηόλσζεο, δηαηξνύκελν, 
απηόλνκν, κεηαβιεηνύ ςπθηηθνύ όγθνπ (Inverter) κε ην πιένλ ζύγρξνλν θαη θηιηθό πξνο ην 
πεξηβάιινλ ςπθηηθό κέζν ηειεπηαίαο γεληάο R-410a.  

Η εμσηεξηθή θαη ε εζσηεξηθή κνλάδα ζα είλαη πξνζπγθξνηεκέλεο θαη ιεηηνπξγηθά 
ειεγκέλεο ζην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ηνπο. Θα είλαη πηζηνπνηεκέλεο γηα ηελ αζθάιεηα ηνπο 
ζύκθσλα κε ηνπο Επξσπατθνύο θαλνληζκνύο κε ηε ζήκαλζε CE, ελώ ν νίθνο θαηαζθεπήο 
ηνπο ζα πξέπεη λα είλαη πηζηνπνηεκέλνο θαηά ISO 9001 γηα ην ζύζηεκα δηαζθάιηζεο ηεο 
πνηόηεηαο θαη θαηά ISO14001 γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

To ζύζηεκα ζα έρεη ηε δπλαηόηεηα ιεηηνπξγίαο ηόζν ζηελ ςύμε όζν θαη ζηε ζέξκαλζε 
θαη ζα είλαη πιήξσο - ςπθηηθά θαη ειεθηξνινγηθά – ειεγκέλν θαη πηζηνπνηεκέλν γηα εληαίν 
έιεγρν θαη ιεηηνπξγία ηνπ. 

Η ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζα ζηεξίδεηαη ζε πηεζνζηάηεο θαη ζεξκνζηάηεο πνπ κέζσ 
ελόο εηδηθά εμειηγκέλνπ νινθιεξσκέλνπ θπθιώκαηνο, ζα ειέγρεηαη ε ζπρλόηεηα  ηνπ θηλεηήξα 
(inverter) ελόο ζπκπηεζηή ςπθηηθνύ κέζνπ ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ ζα κεηαβάιιεη ηηο ζηξνθέο 
θαη θαη’ επέθηαζε ηελ παξνρή ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ εζσηεξηθνύ 
ρώξνπ. 

Η επηζπκεηή ζεξκνθξαζία γηα θάζε ρώξν ζα ειέγρεηαη θαη λα επηηπγράλεηαη κέζσ 
κηθξνεπεμεξγαζηή, όπνπ ε επεμεξγαζία ησλ δηαθόξσλ παξακέηξσλ (ζεξκνθξαζία αέξα 
επηζηξνθήο θαη επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ρώξνπ γηα ηνλ δηαθνξηθό έιεγρν, θαζώο θαη νη 
ζεξκνθξαζίεο αεξίνπ θαη πγξνύ ςπθηηθνύ γηα ηνλ έιεγρν ηεο ππεξζέξκαλζεο) θαη νη 
δηνξζσηηθέο ξπζκίζεηο (άλνηγκα – θιείζηκν ειεθηξνληθήο εθηνλσηηθήο, ηαρύηεηα αλεκηζηήξα) 
γίλνληαη αλαινγηθά κε ηελ κέζνδν ηεο νινθιεξσηηθήο – δηαθνξηθήο ξύζκηζεο. 

Τα κεραλήκαηα ζα έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα απξόζθνπηεο θαη ζπλερνύο ιεηηνπξγίαο ζε 
ζεξκνθξαζίεο εμσηεξηθνύ πεξηβάιινληνο από -10 νC DB έσο θαη +46 νCDB ζηελ ςύμε θαη 
από –15 νC WB έσο θαη +20 νC WB ζηε ζέξκαλζε θαη έηζη ζα είλαη θαηάιιεια θαη γηα 
ρώξνπο εηδηθώλ απαηηήζεσλ όπσο server rooms. 

Τα κεραλήκαηα ζα κπνξνύλ λα κεηαβάιινπλ ηελ απόδνζή ηνπο κεηαμύ κηαο ειάρηζηεο 
θαη κηαο κέγηζηεο ηηκήο, ηόζν γηα ηελ νηθνλνκηθόηεξε ιεηηνπξγία ηνπο, όζν θαη ηελ ηαρύηεξε 
επίηεπμε ησλ επηζπκεηώλ ζπλζεθώλ ζηνλ ρώξν. Ωο νλνκαζηηθέο ζπλζήθεο γηα ηα κεραλήκαηα 
νξίδνληαη νη: 

Φύξη: 

Θεξκνθξαζία εζσηεξηθνύ ρώξνπ 25°CDB 

Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 38°CDB 

Θέπμανζη: 

Θεξκνθξαζία εζσηεξηθνύ ρώξνπ 20°CDB 

Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο –5°CDB 



Τα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα δηαηεξνύλ πςειό βαζκό απόδνζεο ηόζν ζηελ ιεηηνπξγία 
ηνπο ζε ςύμε, όζν θαη ζε ζέξκαλζε ζε όιν ην εύξνο ζεξκνθξαζηώλ πεξηβάιινληνο. 
Ελδεηθηηθά αλαθέξεηαη όηη ν βαζκόο απόδνζεο ησλ κεραλεκάησλ ζηελ ζέξκαλζε (COP) θαη 
ζηελ ςύμε (EER) ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ: 

Κιάζε 
Μνληέινπ 

EER COP 
Ελεξγεηαθή θιάζε 

ςύμε/ζέξκαλζε 

25 4,63 4,65 Α/Α 

35 4,07 4,21 Α/Α 

42 3,47 3,72 Α/Α 

50 3,42 3,79 Α/Α 

60 3,02 3,43 Β/Β 

71 3,02 3,22 Β/C 

Εξωηεπική Μονάδα 

Οη εμσηεξηθέο κνλάδεο ζα είλαη θαηάιιειεο γηα ηξνθνδόηεζε από κνλνθαζηθό δίθηπν 
220 - 240V / 50Ηz, ελώ ε ζηάζκε ζνξύβνπ ηνπο – ερεηηθή πίεζε - δελ ζα μεπεξλά ηα 50 
dB(Α), ζε εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο θαη ζε νξηδόληηα απόζηαζε 1 κέηξνπ από ηελ κνλάδα θαη 
1,5 κέηξνπ ύςνπο από ηε βάζε είηε ζηελ ςύμε είηε ζηε ζέξκαλζε. 

Η εμσηεξηθή κνλάδα ζα είλαη θαηάιιειε γηα ππαίζξηα ηνπνζέηεζε. Τν θέιπθνο ηεο 
κνλάδαο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν από επηζκαιησκέλα θύιια ράιπβα κε ζεξκηθή βαθή 
πνιπεζηεξηθήο πνύδξαο (70κ) γηα πςειή πξνζηαζία ηεο, ζε πεξηβάιινλ θνληά ζε ζάιαζζα. 
Ο αεξόςπθηνο ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο ηεο εμσηεξηθήο κνλάδαο, ζα έρεη ππνζηεί θαηάιιειε 
επεμεξγαζία γηα ηελ πξνζηαζία από ηελ αηκνζθαηξηθή δηάβξσζε. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα 
πηεξύγηα αινπκηλίνπ ζα έρνπλ επηζηξσζεί κε έλα ζηξώκα αθξπιηθήο ξεηίλεο ηειηθά θαιπκέλν 
κε πδξόθηιν θηικ ή κε νπνηνδήπνηε άιιν πιηθό ην νπνίν ζα εμαζθαιίδεη 5 έσο 6 θνξέο 
κεγαιύηεξε αληνρή ζε όμηλε βξνρή θαη δηάβξσζε από άιαηα (π.ρ. από άλεκν ζε 
παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο). Τν θάησ κέξνο ηεο κνλάδαο ζα δηαζέηεη θύιιν από αλνμείδσην 
ράιπβα γηα πεξαηηέξσ πξνζηαζία από ηελ νμείδσζε.  

Τα ζπζηήκαηα ζα δηαζέηνπλ ιεηηνπξγία “Hot Start” ζηε ζέξκαλζε γηα ηελ απνθπγή 
ςπρξώλ ξεπκαηώλ αέξα από ηηο εζσηεξηθέο κνλάδεο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο απόςπμεο ή 
θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Hot Start νη πεξζίδεο ησλ εζσηεξηθώλ 
κεραλεκάησλ ζα είλαη ζε νξηδόληηα ζέζε θαη ν αλεκηζηήξαο είηε δε ζα ιεηηνπξγεί (OFF) είηε ζα 
ιεηηνπξγεί ζε πνιύ ρακειή ηαρύηεηα (LL: κηθξόηεξε ηεο ρακειόηεξεο πνπ κπνξεί λα ξπζκηζηεί 
από ην ρεηξηζηήξην). 

Εζωηεπική Μονάδα 

Η εζσηεξηθή κνλάδα πξέπεη λα είλαη κνληέξλνπ ζρεδηαζκνύ θαη αηζζεηηθήο, επηηνίρηαο 
ηνπνζέηεζεο. Θα δηαζέηεη θίιηξα γηα ηελ θαηαθξάηεζε ζσκαηηδίσλ ζθόλεο θαη νζκώλ.  

Θα δηαζέηεη ηαπηόρξνλε ή θαη αλεμάξηεηε θίλεζε νξηδόληησλ θαη θάζεησλ πεξζίδσλ γηα 
ηελ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηεο ξνήο αέξα, κε ζθνπό ηελ ηαρύηεξε επίηεπμε ησλ επηζπκεηώλ 
ζπλζεθώλ, αιιά θαη γηα ηελ απνθπγή δηαζηξσκάησζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Η ζηάζκε ζνξύβνπ ηεο εζσηεξηθήο κνλάδαο ζα πξέπεη λα είλαη πνιύ ρακειή. 



΢ςμπιεζηήρ 

Ο ζπκπηεζηήο ζα είλαη ζπεηξνεηδήο, ηύπνπ swing γηα κεγαιύηεξε αμηνπηζηία θαη 
καθξόρξνλε αληνρή θαηά ηεο απώιεηαο πίεζεο από ηελ «πςειή» ζηε «ρακειή» πιεπξά, κε 
ελζσκαησκέλν θηλεηήξα θαη ερνκνλσηηθό πεξίβιεκα. Ο θηλεηήξαο ζα είλαη DC inverter ν 
νπνίνο ζα έρεη ηε δπλαηόηεηα ζπλερνύο κεηαβνιήο ηεο ζπρλόηεηάο ηνπ κε απνηέιεζκα ηε 
κεηαβνιή ηνπ παξερόκελνπ ςπθηηθνύ όγθνπ από ηνλ ζπκπηεζηή, γηα ηελ αθξηβέζηεξε θαη 
ηαρύηεξε αληαπόθξηζε ζην απαηηνύκελν θνξηίν. Η κεηαβνιή ηεο ζπρλόηεηαο ζα πξέπεη λα 
γίλεηαη βεκαηηθά, αιιά ζε ηόζα βήκαηα ώζηε ε κεηαβνιή ηεο ςπθηηθήο απόδνζεο λα κπνξεί 
λα πξνζεγγηζηεί θαη σο γξακκηθή.  

Τα ηπιίγκαηα ηνπ θηλεηήξα ζα είλαη εηδηθά θαηαζθεπαζκέλα, έηζη ώζηε λα επηηπγράλεηαη 
ε αζθαιήο θαη νκαιή ιεηηνπξγία γηα ηελ απνθπγή θηλδύλσλ ιόγσ ηεο ζπλερνύο 
κεηαβαιιόκελεο ζπρλόηεηαο θαη ηάζεο. 

Ο θηλεηήξαο ηνπ ζπκπηεζηή ζα δηαζέηεη ζύζηεκα ςύμεο κέζσ ζπκπηεζκέλνπ αεξίνπ, 
ώζηε λα απνθεύγνληαη απόηνκεο κεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία κε ζπλέπεηα ηηο ζεκαληηθέο 
θαηαπνλήζεηο ηεο πεξηέιημεο θαη ησλ εδξάλσλ. Επηπιένλ δελ ζα είλαη απαξαίηεηε ε παξνπζία 
δηαρσξηζηή πγξώλ. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ζπκπηεζηή από ζπρλέο επαλεθθηλήζεηο θαη παύζεηο ιεηηνπξγίαο 
ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαηάιιειν ρξνληθό. 

Ανεμιζηήπαρ 

Η αθξηβήο ξύζκηζε ηεο ηαρύηεηαο ησλ αλεκηζηήξσλ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ αθξηβή 
ειέγρν ηεο απόδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ εζσηεξηθώλ ρώξσλ θαη 
ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο. Γηα λα επηηεπρζεί απηό ζα πξέπεη νη θηλεηήξεο ησλ 
αλεκηζηήξσλ λα ξπζκίδνπλ απηόκαηα ηηο ζηξνθέο ηνπο – θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ παξνρή ηνπ 
αέξα. 

Οη θηεξσηέο ησλ αλεκηζηήξσλ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλεο από πιαζηηθό θαη ζα είλαη 
εηδηθήο δηακόξθσζεο γηα ηελ επίηεπμε απμεκέλεο ξνήο αέξα κε πνιύ ρακειή ζηάζκε 
ζνξύβνπ. Θα ππάξρεη θάιπκκα πξνζηαζίαο από αηπρήκαηα θαη απνθπγήο εηζρώξεζεο μέλσλ 
αληηθεηκέλσλ ζην εζσηεξηθό ρώξν ησλ κνλάδσλ, ην νπνίν ζα είλαη θαηάιιεια 
θαηαζθεπαζκέλν ώζηε λα πεξηνξίδεηαη ζην ειάρηζην ε πηώζε ηεο εμσηεξηθήο ζηαηηθήο πίεζεο 
ηνπ αλεκηζηήξα. 
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